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Introducéo

A Visdao Computacional ja demonstrou
eficientes aplicacbes em diversas areas de
pesquisa, como medicina e biologia. A reconstrugao
3D de objetos através de imagens 2D abrange uma
vasta gama de aplicagbes; a comparagdo entre
imagens de ressonancia magnética (as quais sao
adquiridas em instantes distintos, diferentes
condi¢cdes e posigdes) para identificar patologias
pode ser considerada um bom exemplo. Com base
neste tipo de aplicagao, visando tornar este tipo de
processo mais eficiente, além de direciona-lo a
outras areas, problemas e situagdes, as pesquisas
neste dmbito tornam-se cada vez mais frequentes.

O Registro de Imagens é o processo de
correspondéncia ou alinhamento entre os pixels de
duas ou mais imagens capturadas da mesma cena,
porém, obtidas por diferentes sensores, em
diferentes instantes de tempo ou sob diferentes
pontos de observagdo. A operacdo de registro é
fundamental em processamento e analise de
imagens, auxiliando as etapas de identificacdo e
reconhecimento de objetos nas imagens.

O objetivo do trabalho é a construgcdo de um
software capaz de realizar a reconstrugéo 3D de um
objeto através de imagens. Para a aquisi¢do das
mesmas, desenvolveu-se um dispositivo, o qual
permite adquirir imagens de varios angulos e é
baseado no micro controlador Arduino. Para o
processamento digital das imagens, implementou-
se um software por meio da linguagem de
programacao Visual C# e utilizou-se recursos
matematicos avangados existentes na ferramenta
MATLAB.

Metodologia

Os procedimentos para a viabilizagao
do projeto dividem-se em trés partes: revisao
bibliografica sobre  Anadlise, Registro e
Reconstrugdo 3D de imagens; implementacao do
hardware, o qual automatizara o processo de
aquisicdo de imagens e do software para o
controle do mesmo; por fim, a implementagao do
software para o processo de reconstru¢do 3D do
objeto.

Especificamente, o uso do Arduino neste
projeto tera como objetivo realizar a rotagao de
uma base acoplada ao eixo de um motor de
passo, controlado pela placa. Um motor de passo
€ um componente eletrénico capaz de realizar
rotagbes com alta precisao. O sistema digital a ser
criado tera como base o exemplo proposto por
McRoberts [2]. Serdo necessérios os seguintes
componentes: Cl controlador de motor L293D ou
SN754410, dois capacitores cerdmicos de 0,01 p
e um resistor limitador de corrente.

Segundo Sarvaiya et al [4], o método
template matching é utilizado para diversas
aplicacbes em processamento de imagens.
Correlagdo cruzada é a abordagem estatistica
basica para registro de imagens. E utilizada em
template matching ou reconhecimento de
padrées. Um template pode ser considerado uma
sub-imagem de uma imagem de referéncia, e a
imagem em si corresponde a amostra adquirida.
O objetivo é estabelecer uma correspondéncia
entre a imagem de referéncia e as imagens
adquiridas. Isto permite a medida do grau de
similaridade entre uma imagem e seu template.



ressonancias magnéticas.

Resultados

O método de template matching, conforme
aponta Satter et al [3], é eficiente para realizar o
processo de reconstrugcdo 3D de objetos. Os
resultados esperados sao visualizacbes
tridimensionais dos objetos em questdo, em tons de
cinza. O usuario podera realizar rotacbes e
translagbes no objeto-resultado, com o intuito de
constatar o grau de verossimilhanga com o real.

Discussao e Conclusoes

Os resultados do processamento realizado
no projeto podem ser utilizados em exames de
tomografia  computadorizada e  ressonancia
magnética. Através da andlise dos resultados,
estende-se o0 uso desta tecnologia para outras areas,
como a andlise de lotes de uma determinada
fruta durante o processo de embalagem da
mesma.
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